WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA DLA UCZNIOW
KLASY la TECHNIKUM

Egzamin poprawkowy na ocene dopuszczajaca bedzie obejmowat zadania zgodne z
ponizszymi wymaganiami na ocene dopuszczajaca. Egzamin poprawkowy ha wyzsza ocene
zgodnie z wymaganiami na wyzsze oceny.

LICZBY RZECZYWISTE

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:
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Podac przyktady liczb pierwszych, parzystych i nieparzystych
Stosowac cechy podzielnosci liczby przez 2, 3, 5, 9

Wypisac dzielniki danej liczby naturalne;j

Wykonac dzielenie z resztg liczb naturalnych

Obliczy¢ NWD i NWW dwoch liczb naturalnych

Rozpozna¢ wsrod podanych liczb liczby catkowite i liczby wymierne
Wskazac¢ wsrod podanych liczb liczby niewymierne

Wskazac¢ wsrod podanych liczb w postaci dziesietnej liczby wymierne
oraz niewymierne

Wyznaczy¢ rozwiniecie dziesietne ulamkow zwyktych

Przedstawic liczbe podana w postaci utamka dziesietnego skonczonego
w postaci utamka zwyktego

Przedstawiac liczby rzeczywiste w réoznych postaciach (np. utamka
zwyktego, utamka dziesietnego okresowego)

Obliczy¢ wartos¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemne;j
Wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

Wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

Stosowac prawa dzialan na pierwiastkach

Obliczy¢ wartos¢ potegi liczby o wykladniku naturalnym i catkowitym
ujemnym

stosowac prawa dzialan na potegach o wyktadniku wymiernym
zaokraglic liczbe z podang doktadnoscig

stosowac kolejnosc¢ dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych

wykonac obliczenia procentowe: obliczyc, jakim procentem jednej liczby
jest druga liczba, wyznaczyc¢ liczbe, gdy dany jest jej procent,
zmniejszyc¢ i zwiekszy¢ liczbe o dany procent

JEZYK MATEMATYKI

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:

v obliczy¢ warto$é¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej
v obliczy¢ btad bezwzgledny przyblizenia
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rozroznic pojecia: przedzial otwarty, domkniety, lewostronnie
domkniety, prawostronnie domkniety, nieograniczony

v zaznaczy¢ przedzial na osi liczbowej

v’ obliczy¢ odlegtosé dwoch liczb na osi liczbowej

v' dodawac¢ sumy algebraiczne

v mnozy¢ sume algebraiczna przez liczbe

v' Usunaé niewymiernos¢ w wyrazeniu typu %

v sprawdzaé, czy dana liczba rzeczywista jest rozwiazaniem réwnania,
nierownosci lub ukitadu rownan

v' rozwiazac proste rownanie liniowe

v' rozwiazac prosta nierownosc¢ pierwszego stopnia z jedna niewiadoma

FUNKCJA LINIOWA

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

rozpoznac wielkosci wprost proporcjonalne

narysowac wykres funkcji liniowej korzystajac z jej wzoru

obliczy¢ ze wzoru wartos¢ funkcji dla danego argumentu

sprawdzi¢ rachunkowo, czy dany punkt lezy na danej proste;j
obliczy¢ wspolrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji liniowej z
osiami uktadu wspotrzednych

interpretowac¢ wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowe;j
sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej

v' rozwiaza¢ uktad rownan metoda podstawiania

AN N N NI

ANERN
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WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA DLA UCZNIOW
KLASY | LO

Egzamin poprawkowy na ocene dopuszczajaca bedzie obejmowat zadania zgodne z
ponizszymi wymaganiami na ocene dopuszczajaca. Egzamin poprawkowy ha wyzsza ocene
zgodnie z wymaganiami na wyzsze oceny.

LICZBY RZECZYWISTE

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:

AN NN U N

ANERN
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NN NN

Podac przyktady liczb pierwszych, parzystych i nieparzystych
Stosowac cechy podzielnosci liczby przez 2, 3, 5, 9

Wypisac dzielniki danej liczby naturalne;j

Wykonac dzielenie z resztg liczb naturalnych

Obliczy¢ NWD i NWW dwoch liczb naturalnych

Rozpozna¢ wsrod podanych liczb liczby catkowite i liczby wymierne
Wskazac¢ wsrod podanych liczb liczby niewymierne

Wskazac¢ wsrod podanych liczb w postaci dziesietnej liczby wymierne
oraz niewymierne

Wyznaczy¢ rozwiniecie dziesietne ulamkow zwyktych

Przedstawic liczbe podana w postaci utamka dziesietnego skonczonego
w postaci utamka zwyktego

Przedstawiac liczby rzeczywiste w réoznych postaciach (np. utamka
zwyktego, utamka dziesietnego okresowego)

Obliczy¢ wartos¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemne;j
Wylaczyc¢ czynnik przed znak pierwiastka

Wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

Stosowac prawa dziatlan na pierwiastkach

Obliczy¢ wartosc potegi liczby o wyktadniku naturalnym i calkowitym
ujemnym

stosowac prawa dzialan na potegach o wykladniku wymiernym
zaokraglic¢ liczbe z podang doktadnoscig

stosowac kolejnosc dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych

wykonac obliczenia procentowe: obliczy¢, jakim procentem jednej liczby
jest druga liczba, wyznaczyc¢ liczbe, gdy dany jest jej procent,
zmniejszyc¢ i zwiekszy¢ liczbe o dany procent

JEZYK MATEMATYKI

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:
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v’ obliczy¢ warto$é bezwzgledna liczby rzeczywistej

obliczy¢ blad bezwzgledny przyblizenia

rozroznic pojecia: przedzial otwarty, domkniety, lewostronnie
domkniety, prawostronnie domkniety, nieograniczony
zaznaczy¢ przedzial na osi liczbowej

obliczyc¢ odlegltos¢ dwoch liczb na osi liczbowej

dodawac sumy algebraiczne

mnozyC sume algebraiczna przez liczbe

AN

D N NI N NEAN

P . . . . a
Usunac niew ymi€rnosC w wyrazeniu typll ——

Jb

sprawdzac, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem rownania,

<

nierownosci lub ukladu rownan

<

rozwiazac proste rownanie liniowe
v' rozwiazac prosta nierownosc¢ pierwszego stopnia z jedna niewiadoma

FUNKCJA LINIOWA

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

rozpoznac wielkosci wprost proporcjonalne

narysowac wykres funkcji liniowej korzystajac z jej wzoru

obliczy¢ ze wzoru wartos¢ funkcji dla danego argumentu

sprawdzi¢ rachunkowo, czy dany punkt lezy na danej proste;j
obliczy¢ wspoélrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji liniowej z
osiami uktadu wspotrzednych

interpretowac¢ wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowe;j
sporzadzi¢ wykres funkcji liniowe;j

v' rozwiaza¢ uktad rownan metoda podstawiania

AN N N NI

ANERN

FUNKCJE I ICH WEASNOSCI

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

v obliczy¢ ze wzoru funkcji wartos¢ dla danego argumentu

v szkicowac na podstawie wykresu funkcji y = flx) wykresy funkcji
y=fg+a y=-x

v' na podstawie wykresu funkcji odczytac jej miejsca zerowe

v' znajdowac miejsca zerowe funkcji, w przypadku, gdy prowadzi to do
rozwigzania rownania liniowego
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wyznaczy¢, w prostych przypadkach dziedzine na podstawie wzoru
funkcji

znalez¢ w prostych przyktadach zbior wartosci funkcji o danej
dziedzinie i wzorze

rozpoznac funkcje wsrod krzywych danych wykresem

sporzadzi¢ wykres funkcji o kilku elementowej dziedzinie

odczytac zbior wartosci funkcji z wykresu
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WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA DLA UCZNIOW
KLASY lla,b TECHNIKUM

Egzamin poprawkowy na ocene dopuszczajaca bedzie obejmowat zadania zgodne z
ponizszymi wymaganiami na ocene dopuszczajaca. Egzamin poprawkowy ha wyzsza ocene
zgodnie z wymaganiami na wyzsze oceny.

FUNKCJE I ICH WEASNOSCI

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:

<

obliczy¢ ze wzoru funkcji wartosc¢ dla danego argumentu
szkicowac na podstawie wykresu funkcji y = f{[x) wykresy funkcji
y=fl +a y=-fv

na podstawie wykresu funkcji odczytac jej miejsca zerowe
znajdowac miejsca zerowe funkcji, w przypadku, gdy prowadzi to do
rozwigzania rownania liniowego

wyznaczy¢, w prostych przypadkach dziedzine na podstawie wzoru
funkcji

znalez¢ w prostych przyktadach zbior wartosci funkcji o danej
dziedzinie i wzorze

rozpoznac funkcje wsrod krzywych danych wykresem

sporzadzi¢ wykres funkcji o kilku elementowej dziedzinie

odczytac zbior wartosci funkcji z wykresu

FUNKCJA KWADRATOWA

Na ocen¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

rozpoznaje jednomian stopnia drugiego

szkicowac wykres jednomianu stopnia drugiego i na jego podstawie
odczytac wlasnosci jednomianu

odroznia wzor funkcji kwadratowej w postaci jednomianu kwadratowego
od wzoru innej funkcji

opisuje ksztalt paraboli w zaleznosci od wspotczynnika a
sprawdzic, czy dany punkt nalezy do wykresu funkc;ji

szkicowac na podstawie wykresu funkcji y = flx) wykresy funkc;ji
y=fg+a y=-x

rozpoznac postac ogolna i kanoniczna funkcji kwadratowe;j
obliczy¢ wartosc¢ wyroznika (delta) funkcji kwadratowej

Strona 6z 12



v' wyznaczy¢ wspoéirzedne wierzchotka paraboli

oceni¢ na podstawie ,delty” liczbe miejsc zerowych

v oblicza miejsca zerowe funkcji kwadratowej danej w postaci ogdlnej o
wspotczynnikach catkowitych (o ile istnieja)

v' rozwiazuje rownania kwadratowe niezupelne i zupelne o
wspotczynnikach catkowitych

<

PLANIMETRIA czes¢ Ii II

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:

<\

sklasyfikowac katy ze wzgledu na ich miare

zdefiniowac kat przylegly i kat wierzchotkowy oraz stosowac ich
wlasnosci do rozwiazywania prostych zadan

sklasyfikowac trojkaty ze wzgledu na dtugosci bokow i miary katow

<

okresli¢ symetralna odcinka
okresli¢c dwusieczna kata

AN NI NN

podac twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa

wykorzystac twierdzenie Pitagorasa do rozwiazywania prostych
problemow matematycznych

<\

v' podac¢ definicje tréjkatow przystajacych oraz twierdzenie dotyczace
cech przystawania tréjkatow
rozpoznaje trojkaty przystajace

AN

podac definicje trojkatow podobnych oraz twierdzenie dotyczace cech
podobienstwa trojkatow

rozpoznac trojkaty podobne

sklasyfikowac¢ czworokaty

podac wlasnosci czworokatow

obliczy¢ obwody czworokatow

obliczy¢ pole czworokatow

wyznaczy¢ wielkosci charakterystyczne przy uzyciu twierdzenia
Pitagorasa

zastosowac zaleznosc¢ pomiedzy obwodem i polem figur podobnych
v' rozwiazac proste zadanie praktyczne

AN NI NN RN

<

JEZYK MATEMATYKI

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:

v rozréznié zdanie od zdania logicznego
v oceni¢ wartos¢ logiczna zdania prostego
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wymienic i rozpoznac spojniki logiczne

stosowac metode O -1 dla alternatywy i koniunkcji dwoch zdan
prostych

wypisac elementy zbiorow danych za pomoca wlasnosci jakie te zbiory
spelniajg np. A={x € C: x>2 A x <7}

wypisac elementy nalezace do sumy, czesci wspolnej, roznicy i
dopelnienia dwéch zbiorow gdy zbiory podane sa za pomoca
wypisanych elementow

obliczy¢ wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywiste;j

rozwigzac rownanie z wartoscia bezwzgledna postaci |aX +b | = c,
gdzie a,b,c sa liczbami rzeczywistymi

wyznaczyC miejsca zerowe wartosci bezwzglednej

zapisac przedziat za pomoca nierownosci z wartoscia bezwzgledna
rozroznic pojecia: przedzial otwarty, domkniety, lewostronnie
domkniety, prawostronnie domkniety, nieograniczony

zaznaczy¢ przedzial na osi liczbowej

wyznaczy¢ sume, czeSC wspolng dwoch przedzialow

wyznaczy¢ dopelnienie przedzialu do zbioru liczb rzeczywistych
obliczy¢ odlegtos¢ dwoch liczb na osi liczbowe;j

dodawac¢ sumy algebraiczne

mnozy¢ sume algebraiczna przez liczbe

sprawdzac, czy dana liczba rzeczywista jest rozwiazaniem rownania,
nierownosci

rozwiazac proste rownanie liniowe

rozwigzac prosta nierownosc pierwszego stopnia z jedna niewiadoma

LICZBY RZECZYWISTE

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:

AV N N U AN

<

Podac przyklady liczb pierwszych, parzystych i nieparzystych
Stosowac cechy podzielnosci liczby przez 2, 3, 5, 9

Wypisac dzielniki danej liczby naturalne;j

Wykonac dzielenie z reszta liczb naturalnych

Obliczy¢ NWD i NWW dwoch liczb naturalnych

Rozpozna¢ wsrod podanych liczb liczby calkowite i liczby wymierne
Wskazac¢ wsrod podanych liczb liczby niewymierne

Wskazac¢ wsrod podanych liczb w postaci dziesietnej liczby wymierne
oraz niewymierne

Wyznaczy¢ rozwiniecie dziesietne utamkow zwyktych

Przedstawic liczbe podana w postaci utamka dziesietnego skonczonego
w postaci ulamka zwyklego
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Przedstawiac liczby rzeczywiste w roznych postaciach (np. utamka
zwykltego, ulamka dziesietnego okresowego)

Obliczy¢ wartosc¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemne;j
Wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

Wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

Stosowac prawa dziatan na pierwiastkach

DN NI NI NN

Wykonac dziatania na liczbach postaci avb

a ab
Vb Ve

Obliczy¢ wartos¢ potegi liczby o wykladniku naturalnym i catkowitym

<

usunac niewymiernosS¢ w wyrazeniu typu

<

ujemnym

stosowac prawa dzialan na potegach o wyktadniku wymiernym
zaokragli¢ liczbe z podana dokladnoscia

stosowac kolejnosc¢ dzialan w zbiorze liczb rzeczywistych

wykonac obliczenia procentowe: obliczy¢, jakim procentem jednej liczby
jest druga liczba, wyznaczyc¢ liczbe, gdy dany jest jej procent,
zmniejszy¢ i zwiekszy¢ liczbe o dany procent

NN NI N

LOGARYTMY I FUNKCJA LOGARYTMICZNA

Na ocen¢ dopuszczajaca uczen potrafi:

v podac definicje logarytmu

v obliczy¢ wartos¢ logarytmu na podstawie definicji

v znac i stosowac wzory na sume dwoch logarytmow, roznice dwoch
logarytmow i iloczyn liczby przez logarytm

v poda¢ warunki dla dziedziny logarytmu

v’ rozwiazac proste rownanie logarytmiczne o podanej dziedzinie (na
podstawie definicji)

v . . 1111
sporzadzi¢ wykres funkcji y=1Ilog, x, dla ae {2, 3,4, 510§§§E}

v wypisac¢ wlasnosci funkcji logarytm ( dziedzina, zbiér wartosci, miejsce
zerowe, przedzialy monotonicznosci, znak funkcji i rownanie
asymptoty pionowej)

v’ przesuna¢ wykres funkcji y=1log, x wzdtuz osi Ox i wzdhuz osi Oy

ROWNANIA, NIEROWNOSCI I UKELADY ROWNAN STOPNIA I - go

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:

v’ podac liczbe rozwiazan rownania stopnia I - go z jedna niewiadoma
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v’ rozwiazacC rownanie stopnia pierwszego z zastosowaniem wzorow
skroconego mnozenia (a+b)® (a—b)’ (a+b)a-b)

v wyznaczy¢ warto$¢ parametru m dla ktérego rownanie posiada jedno
rozwiazanie

v’ zaznaczy¢ w ukladzie wspotrzednych zbiér rozwiazan nieréwnosci
postaci: x<a x>a x{(a x)a y<a y=>a Yy@a yja aeR

v podac kiedy uklad réwnan jest ukladem oznaczonym, nieoznaczonym,
sprzecznym

v’ rozwiazac uktad réwnan o wspélczynnikach catkowitych metoda
wyznacznikow
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WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA DLA UCZNIOW
KLASY llla TECHNIKUM

Egzamin poprawkowy na ocene dopuszczajaca bedzie obejmowat zadania zgodne z
ponizszymi wymaganiami na ocene dopuszczajaca. Egzamin poprawkowy ha wyzsza ocene
zgodnie z wymaganiami na wyzsze oceny.

WYRAZENIA WYMIERNE

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:

v

<\

okresli¢ dziedzine funkcji wymiernej, jesli mianownik jest wielomianem
co najwyzej stopnia drugiego
obliczy¢ wartos¢ wyrazen wymiernych
dodac¢ dwa wyrazenia wymierne o tych samych mianownikach
wyznaczy¢ rownania asymptot funkcji wymiernej danej w postaci
kanonicznej
sporzadzi¢ wykres funkcji f(x) = E, a=0

X
szkicowac na podstawie wykresu funkcji f(x) = E, a =0 wykresy

X

funkciji y = —f{»)

CIAGI LICZBOWE

Na ocene dopuszczajaca uczen potrafi:

v

A NEANERN

ANERN

podac przyktady ciggow

wyznaczyC wyrazy ciagu liczbowego okreslonego wzorem ogolnym
rozpoznac ciag arytmetyczny

obliczy¢ n-ty wyraz ciagu arytmetycznego, znajac pierwszy wyraz i
roznice

obliczy¢ sume n poczatkowych wyrazow danego ciagu arytmetycznego
rozpoznac ciag geometryczny

obliczy¢ n-ty wyraz ciggu geometrycznego, znajac pierwszy wyraz i
iloraz

obliczy¢ sume n poczatkowych wyrazow danego ciagu geometrycznego

PLANIMETRIA czes¢ Ii II

Na ocene¢ dopuszczajaca uczen potrafi:
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sklasyfikowac katy ze wzgledu na ich miare

zdefiniowac kat przylegly i kat wierzchotkowy oraz stosowac ich
wlasnosci do rozwiazywania prostych zadan

sklasyfikowac trojkaty ze wzgledu na dtugosci bokow i miary katow
okresli¢ symetralng odcinka

okresli¢c dwusieczna kata

podac twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa

wykorzystac twierdzenie Pitagorasa do rozwiazywania prostych
problemow matematycznych

sklasyfikowac¢ czworokaty

podac wlasnosci czworokatow

obliczy¢ obwody czworokatow

obliczy¢ pole czworokatow

wyznaczy¢ wielkosci charakterystyczne przy uzyciu twierdzenia
Pitagorasa

rozwiagzac proste zadanie praktyczne
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